
Proposition de sujet de stage M2
Quelle modélisation pour prévoir le débit du gave de Pau ?

Contexte

Le Pays de Lourdes et des Vallées des Gaves
(PLVG) est une collectivité territoriale qui as-
sure notamment la compétence GeMAPI (Ges-
tion des Milieux Aquatiques et la Prévention
des Inondations) sur le bassin versant du gave
de Pau Bigourdan (Fig. 1), de la frontière espa-
gnole à Saint-Pé-de-Bigorre [PLVG, last acces-
sed 2025/10/15].
Dans ce cadre, le PLVG réfléchit au dévelop-
pement d’un modèle permettant de faire des
prévisions de débits au droit de ses stations de
mesure et des systèmes d’endiguement.

Figure 1 – Carte du périmètre du PLVG.
Source : https://www.plvg.fr/page/
presentation.

Figure 2 – Amont du bassin versant du gave
de Pau (1190 km2) dans les Hautes-Pyrénées et
son réseau hydrographique [Yassine, 2020].

La plateforme distribuée SMASH est une plate-
forme modulaire de modélisation hydrologique
[Colleoni et al., 2022, 2024, Jay-Allemand et al.,
2022, 2020], développée à INRAE, et récemment
améliorée avec des fonctionnalités d’assimilation
de données variationnelles et d’intelligence arti-
ficielle [Huynh et al., 2025]. Sur chaque cellule
d’un maillage régulier couvrant la zone d’étude,
le modèle comporte différents composants hy-
drologiques telles que les modules de neige, l’in-
terception de surface, l’infiltration, le ruisselle-
ment de surface... Plusieurs modèles de ruissel-
lement ou routage sont développés, incluant no-
tamment une représentation vectorielle du ré-
seau de drainage [Berkaoui et al., 2025].

Mots-Clés

Modélisation hydrologique-hydraulique, prévi-
sion des crues, estimation de paramètres, pro-
blème inverse

Description du travail

Le travail visera à mettre en place le modèle SMASH avec routage vectoriel sur le bassin versant
du gave de Pau (Fig. 2), en collaboration avec le PLVG.
La modélisation envisagée devrait permettre d’apporter des éléments de réponse aux questionne-
ments scientifiques suivants : Quel(s) modèle(s) ou stratégie(s) de modélisation sont adaptés pour
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simuler la réponse de ce bassin versant ? Est-ce que les mesures de cote d’eau réalisées par le PLVG
permettent d’améliorer les résultats de ce modèle en terme de prévision de débit ?

Au cours du stage, les points suivants seront examinés :

1. Se familiariser avec le site, ses spécificités et les enjeux associés,
2. Recueillir les données nécessaires à la modélisation et à son évaluation,
3. Mettre en place le modèle sur le bassin versant,
4. Tester différentes stratégies d’utilisation et/ou d’assimilation des mesures fournies par le

PLVG pour améliorer les prévisions de débit du modèle.

Une visite sur la zone d’étude pourra être prévue en fonction des disponibilités.

Profil souhaité

La personne recherchée doit avoir une formation en hydrologie et en hydraulique, ainsi qu’un intérêt
pour les mathématiques appliquées à l’environnement de façon générale. Des compétences solides
en programmation (Python/Fortran) sont requises.
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