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Sujet du stage

Les ondes de coup de bélier sont un phénomene connu et complexe se produisant dans les conduites
sous-pression. Bien, que peu fréquents, lorsque de tels transitoires se produisent dans les conduites
des centrales nucléaires de productions d’électricité, ils peuvent affecter la disponibilité de ces
dernieres..

Ces ondes se déclenchent lors de variations brusques de débit liées a des manipulations sur les
réseaux (ouverture de vanne, démarrage de pompe, fermeture de clapets, etc...) et sont associées a
de (faible) effets de compressibilité des liquides pour compenser les variations de débit. Elles sont
aussi associées au couplage entre la déformation élastique de la paroi de la conduite et la
surpression fluide de I’onde acoustique se propageant au ceeur des conduites (Tijsseling 1996). Elles
peuvent causer des dégdats importants sur les installations associées. C’est pourquoi leur
compréhension et leur modélisation est importante et elles sont souvent étudiées a 1’aide de calcul
numeériques (Daude et al, 2019). Des travaux récents dans 1’équipe ont permis d’améliorer la
compréhension théorique du couplage fluide-structure dans ces ondes (Bayle & Plouraboué,
2023a,2023b,2023c,2023d). Dans ce cadre, des méthodes analytiques ont été développées et les
solutions numériques associées codées sous python.

Le stage a pour but d’analyser la propagation d’une onde de coup de bélier avec prise en compte de
I’interaction fluide/structure dans une singularité de type diaphragme ou clapet. Ce type de
géomeétrie est rencontré dans les circuits des centrales et peut donner lieu a des échanges d’énergie
entre 1’onde de pression et les ondes élastiques solides.

Le stage poursuivra des méthodes théoriques maitrisées au sein de I’IMFT et codera ses solutions
sous python afin d’étudier 1’effet du confinement de la singularité sur les caractéristiques de I’onde
(en négligeant les effets de frottements dans les couches limites) et les transferts d’énergie
mécanique de 1’onde.

Ce stage pourra déboucher sur une thése projet ANR en cours de demande.
Profil recherché : Etudiant en mécanique des fluides, ou mathématiques appliqués. Expériences en
programmation. Gofit pour la modélisation numérique.
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