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Conversion cataly/que de l’hydrogène 
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La catalyse est très présente dans différents processus industriels et naturels. On peut citer la 
synthèse de l’ammoniaque (procédé Haber-Bosch) et sa contreparBe biologique, la nitro-
génase (processus des plantes pour capter l’azote de l’air) [1]. En combusBon, l’uBlisaBon de 
catalyseur permet d’obtenir des régimes de combusBon à « basse » température dans des 
canaux de peBtes dimensions [2]. 

L’hydrogène sera un des vecteurs de la décarbonaBon de l’énergie. Le procédé le plus envisagé 
actuellement est l’hydrolyse de l’eau. Plusieurs technologies sont déjà opéraBonnelles [3], à 
forte puissance elles ne permeIent pas d’obtenir une pureté acceptable des produits ; 
l’oxygène (l’hydrogène) conBent quelques % d’hydrogène (d’oxygène) alors que la limite de 
flammabilité est de 4% (5%). Afin de purifier les produits de l’électrolyse, une conversion 
catalyBque est envisagée. 

L’étudiante ou l’étudiant parBcipera à l’effort de recherche financé par le pôle RHyO de 
l’université de Toulouse soutenu par la région Occitanie sur la conversion catalyBque de 
l’hydrogène. En parBculier, il testera numériquement le plaBne comme catalyseur.   

La bibliothèque cantera [4] sera uBlisée permeIant de prendre en compte la cinéBque 
chimique et la thermodynamique surfacique et volumique. L’étudiante ou l’étudiant devra 
programmer en python un code représentant un lit fixe de parBcules sphériques d’alumine sur 
lesquelles une couche de catalyseur est déposée. Les condiBons opératoires nécessaires pour 
une conversion totale en foncBon de la composiBon iniBale sont les objecBfs de ce travail. 

L’étudiante ou l’étudiant devra avoir des connaissances en mécanique des fluides, thermo-
dynamique, transfert de maBère et des noBons de cinéBque chimique. La maîtrise de la 
programmaBon objet en python est souhaitable.   
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