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Ejection de corium par entrainement de gaz a travers une croute de surface

Le contexte de la thése est le comportement de la croute de corium en surface d’'un bain de
corium lors du noyage d'un puits de cuve au cours d'un accident grave de Réacteur a Eau
Pressurisée. Cette these couple simulation numérique et expérimentation.

Dans un premier temps, des simulations numériques (CFD) d'un écoulement diphasique
(liquide/gaz) dans des canaux représentatifs des fissures d’'une crolite de corium en
surface d'un bain de corium seront menées avec le code JADIM développé a 'IMFT ([1]).

En effet, ce type d’accident peut conduire a la relocalisation du corium (mélange fondu de
combustible, matériaux des structures, gaines...) dans le puits de cuve et a une interaction
corium-béton (ICB -ablation du béton du radier par le corium-). Dans ce cas, une stratégie
envisagée pour accélérer le refroidissement d'un bain de corium en cours d’interaction et
le stabiliser, consiste a injecter de I'eau dans le puits de cuve a la surface du corium.
Différents essais (MACE [2] et OECD-MCCI -[3], [4]-) ont mis en évidence différents
mécanismes de refroidissement d’'un bain de corium hors-cuve sous eau dont I’éjection
du corium. Ce processus est lié au gaz généré par la décomposition du béton qui traverse
la crofite de surface en entrainant du corium liquide qui est alors éjecté dans 'eau. Ce
corium se retrouve sous la forme d’un lit de débris au-dessus de la crolite qui peut étre
refroidi sous eau. Bien que le mécanisme d'éjection de corium a travers la croute
supérieure ait été montré expérimentalement, son efficacité sur le refroidissement d'un
bain de corium n'a pas été démontrée.

Ces simulations numériques du phénomene d’éjection seront validées partir d’'une
configuration expérimentale dans laquelle une plaque représentera la croute supérieure.
Il faudra s’assurer de pouvoir mesurer la vitesse superficielle des gaz ainsi que le débit
massique de liquide entrainé. Cette expérience devra permettre 1'étude du phénomeéne
pour des débits de gaz et des viscosités représentatives du cas réacteur.

Dans un deuxieme temps, un modele phénoménologique de I'éjection du corium sera
élaboré a partir de ces simulations numériques validées.

Dans un troisieme temps, une remontée d’échelle mésoscopique de ce modele
phénomeénologique sera mise en ceuvre afin de l'implémenter dans l'outil industriel
PROCOR-ICB.

Enfin, des comparaisons expériences (expériences intégrales en corium prototypique
MACE et OECD-MCCI) /calculs (PROCOR-ICB) seront réalisées.



Ce travail de these pluridisciplinaire (simulation, modélisation, expérimentation), sera
réalisé en collaboration avec I'Institut de Mécanique des Fluides de Toulouse. Les
résultats obtenus feront I'objet de publications dans des revues et de présentations a des
congres.
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